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1. Stanoveni pudni reakce

1.1. Teoreticky uvod

Pidni reakce je zakladni fyzikalné-chemicka vlastnost ptid. Je ur¢ovana koncentraci vodikovych ionti,
které vodnych roztocich tvoii kationty H;O". Koncentrace vodikovych iontii se vyjadiuje indexem pH
(zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontti); pH 0 az 7 znaci kyselou reakci, pH 7
znaci neutralni reakci, pH 7 az 14 znaci alkalickou reakci. Vodikové ionty se v ptidé mohou nachazet
v ptudnim roztoku a vyméné sorbovany ptidnimi koloidy. Rozeznavame tii zakladni typy ptidni reakce.
Pudni reakce aktivni (pH/H,O), pudni reakce potencialni vyménnd (pH/KCIl) a pudni reakce
potencialni hydrolytick (Ha; mmol H'/100 g ptdy).

Piadni reakce aktivni je dana vodikovymi ionty, které se nachazi v roztoku. Zdrojem vodikovych iontd
jsou disociované mineralni a organické kyseliny. Pidni reakce aktivni ma bezprostredni fyziologicky
vyznam, protoze zasadné ovlivituje biochemické procesy probihajici v ptidé a procesy pfijmu Zivin
autotrofnimi organismy. Aktudlni odbér pfijimanych zivin je vazdn na aktudln€ probihajici
biochemické reakce, které jsou katalyzovany v prostiedi specifickych koncentraci vodikovych iontd.
Pudni reakce aktivni je zna¢n¢ proménliva vlivem povétrnosti, obd€lavani, hnojeni apod.

Pudni reakce potencialni vyménna je tvofena adsorbovanymi ionty H™ a AI** (Fe®"), které mohou piejit
do roztoku vyménou za bazické kationty neutralnich soli z roztoku. Tento typ ptdni reakce se zjistuje
méfenim H' ve vyluhu pidy 1 M roztokem KCl. Béhem roku nedochézi k tak vyraznym zméndm
pudni reakce potencialni vyménné ve srovnani s aktivni plidni reakci, a proto se jedna o dalezitéjsi a
pouzivanéjsi ukazatel. pH/KCI ma oproti aktivni ptidni reakci obvykle nizs$i hodnoty pH, obvykle o
0,5, pohybuje se v rozmezi rozdilu pH 0,2 — 1.

1.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni material: kadinky 50 ml, sklenéna ty¢inka, laboratorni 1zicka, odmérny valec
Chemikalie: destilovana H,O, 0,2 M KCl1

Pristroje: pH metr, digitalni predvazky

1.3. Pracovni postup
e Nakalibrujeme pH metr pomoci nejméné dvou kalibra¢nich pufrt presného pH.

e Pfipravime si dvé 50 ml kadinky a do kazdé z nich odvazime 10 g jemnozem¢.

e Do prvni kadinky pfilijeme 25 ml destilované vody, do druhé kadinky pfilijeme 25 ml 0,2 M
KClI a zamichame sklenénou ty¢inkou.

e Vzorky bud’ nechame 24 h stat, nebo je 1 h intenzivné michame.

e Na pH metru zmétime hodnotu pH — po ustileni zapiSeme s piesnosti na jedno desetinné
misto. Hodnota pH v kadince s destilovanou vodou se zapise jako pH/H,O, hodnota pH
v kadince s KCl se zapise jako pH/KCI.

1.4. Vyhodnoceni vysledki
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e Hodnoceni pidni reakce odecteme z tabulky podle namétenych hodnot.

pH/KCI pH/H,0 typ reakce
vice nez 7,0 vice nez 7,2 mirné alkalicka
6,1-7,0 6,6-7,2 neutralni
5,1-6,0 5,6-6,5 mirné kysela
4,1-5,0 4,5-5,5 stfedné kysela
3,0-4,0 3,5-4,4 silné kysela
méné nez 3,0 | méné nez 3,5 | velmi silné kysela

2. Pidni vyménna sorpce

2.1. Teoreticky uvod

Pudni sorpéni komplex je soubor pidnich koloidi (pevna piidni ¢astice s primérem mensim nez 100
nm), které se podili na vyménnych reakcich. Z funkéniho hlediska se rozliSuje aktivni a pasivni ¢ast
sorpcniho komplexu. Aktivni ¢ast je vlastni komplex; jeho aniontova ¢ast piisobi na volné ionty
v pudnim roztoku a vyvolava sorpcni procesy. Pasivni Cast tvoii kationty sorbované aktivni Casti
sorpcniho komplexu. Jednotlivé kationty jsou v ptidnim sorpénim komplexu vazany rdznou silou
v poradi od nejslabsi k nejsilngjsi: Na — K — NH, — H — Ca — Mg — Al — Fe.

Pidni vyménna sorpce je schopnost pidy vazat vodu a kationty a anionty mineralnich latek. Zakladni
velicina, ktera ji charakterizuje, je kationova vyménna kapacita (KVK; pfi vypoctech procentualniho
nasyceni sorpéniho komplexu pldy kationty se oznacuje T). KVK je nejvyssi hodnota teoreticky
mozného souc¢tu vSech kationtli, které mize sorp¢ni pidni komplex poutat na svém povrchu. Je to
hodnota charakterizujici celkovou kationovou vyménnou kapacitu, tedy kapacitu mist pro vazby
kationttl bazickych (Ca®", Mg*", K*, Na") i kyselych (AI’", H", Fe’"). Dalsi zakladni veli¢ina je celkovy
obsah aktualné vazanych kationtli na vyménnych mistech sorpéniho komplexu — okamzity obsah
vyménnych kationti (5). Hodnota 5 je ovlivnéna matecni horninou stanovisté, obsahem a formou
pudni vody a mirou intenzity mineralizace pidni organické hmoty. Kvalita sorpéniho komplexu je
charakterizovana procentualnim stupném nasycenosti sorpéniho komplexu vyménnymi kationty (V).

2.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni _materidl: Erlenmayerova banika 250 ml se zatkou, Erlenmayerova baiika 100 ml,
laboratorni 1Zi¢ka, stojan, ocelovy kruh, kadinka 100 ml, nalevka, filtra¢ni papir, odmérny valec,
titracni byreta

Chemikdlie: 1 mol.I"" CH;COONa, 0,1 mol.I"" NaOH, fenolftalein, HCI

Pristroje: digitalni predvazky, tfepacka

2.3. Pracovni postup
2.3.1. Stanoveni pudni reakce potencidlni hydrolytické
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e Do Erlenmayerovy barky o objemu 250 ml navazime 20 g jemnozem¢.

e Piilijeme 50 ml CH;COONa, banku uzavieme a nechame tiepat na tiepacce po dobu 1 h.

e Pfipravime filtracni soupravu — 100 ml kadinka, nalevka, filtra¢ni papir, stojan, ocelovy kruh.
e Po hoding tiepani suspenzi piefiltrujeme.

e 25 ml filtratu odebereme do Cisté Erlenmayerovy batiky o objemu 100 ml, pfidame 2-3 kapky

fenolftaleinu a titrujeme 0,1 mol.I"" NaOH do slabé rizového zbarveni.

2.3.2. Stanoveni okamzitého obsahu vvménnych kationtii
e Do Erlenmayerovy banky o objemu 250 ml navazime 5 g jemnozem¢.

e Piilijeme 50 ml HCI, banku uzavieme a nechame tfepat na ttepacce po dobu 1 h.
e Piipravime filtracni soupravu — 100 ml kédinka, nalevka, filtrani papir, stojan, ocelovy kruh.
e Po hoding tiepani suspenzi piefiltrujeme.

e 25 ml filtratu odebereme do Cisté Erlenmayerovy batiky o objemu 250 ml, pfidame 2-3 kapky
fenolftaleinu a titrujeme 0,1 mol.I"" NaOH do slabé rtizového zbarveni.

2.4. Vyhodnoceni vysledki

e Pudni reakci potencialni hydrolytickou (Ha) vypocitame ze vzorce

Ha = —E"f”“;mux (mmol.kg™?1).

@ — mnozstvi NaOH spotiebované k titraci (ml)

f — faktor NaOH (1,08)

M — molarita roztoku NaOH (mol.1™)

1000 — piepocet na 1000 g pudy

K — korekce na octan sodny (1,75)

g —navazka pouzita ke stanoveni (g); ke stanoveni bylo pouzito 25 ml filtratu, tedy polovina ptivodni
navazky (odebrani 50 ml neni mozné kvuli ztratam, ¢ast roztoku zlstane v pad¢ a filtraCnim papiru),
do jmenovatele tedy dosadime hodnotu 10 g

e Okamzity obsah vyménnych kationt () vypocitame ze vzorce
5= (af.—bf) M.1000

; (mmol.kg™t).
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a — mnozstvi HCI spotfebovaného ke stanoveni (ml)

f1 — faktor HCI (1)

b — mnozstvi NaOH spotitebovaného k titraci

fz — faktor NaOH (1,08)

M — molarita roztokt (mol.I™")

1000 — ptepocet na 1000 g pudy

g — navazka pouzita ke stanoveni (g); ke stanoveni bylo pouzito 25 ml filtratu, tedy polovina ptvodni
navazky (odebrani 50 ml neni mozné kvuli ztratam, ¢ast roztoku zlstane v pid¢ a filtraCnim papiru),
do jmenovatele tedy dosadime hodnotu 2,5 g

e Procentualni stupen nasycenosti sorpéniho komplexu vyménnymi kationty (") vypocitame ze
5
vzorce V = - 100 (%).

5 — okamzity obsah vyménnych bazickych kationtd
T — maximalni sorpéni kapacita vyménnych bazickych kationti vzorku pidy; T = Ha + §

e Vypocitané hodnoty srovname s tabulkami:

V (%) stupen nasyceni bazickymi kationty
vice nez 90 plné nasycena
75-90 vysoce nasycena
50-75 nasycena
30-50 mirné nenasycend
10-30 vysoce nenasycena
méné nez 10 extrémné nenasycend
T (mmol.100 g™) | sorpéni kapacita
vice nez 35 velmi vysoka
25-35 vysoka
12,5-25 stredni
8-12,5 nizka
méné nez 8 velmi nizka
S (mmol.100 g) | obsah vyménnych bazickych kationtd
vice nez 31,5 velmi vysoky
19-31,5 vysoky
6,5-19 stredni
2,5-6,5 nizky
méné nez 2,5 velmi nizky
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3. Aktivita pidnich celulas

3.1. Teoreticky uvod

Celulosa je polysacharid tvofeny linearnimi nerozvétvenymi fetézci glukosovych jednotek, které jsou
spojené P-1,4-glykosidovou vazbou. Jednotkou celulosy je disacharid celobiosa, tvofeny dvéma
glukosovymi jednotkami. Celulosa je nejrozsifenéjsi biopolymer zemského povrchu. Je to hlavni
stavebni latka primarni bunééné stény a spolu s hemicelulosou a ligninem je soucasti sekundérni
bunécné stény. Celulosa je syntetizovana enzymem celulosasynthasa, ktery se nachazi v plazmatické
membrane.

Celulosa je rozkladéna na rozpustné cukry, které¢ mohou slouzit jako zdroj energie, enzymy ze skupiny
hydrolas (katalyzuji hydrolytické S$tépeni) celulasami a hemicelulasami. Dochazi ke Stépeni
B-1,4-glykosidové vazby mezi glukosovymi jednotkami a tim k rozkladu celulosy pies kratsi fetézce
az na glukosu. Tyto enzymy jsou obvykle mikrobialniho ptivodu. VétSina zivoc€icht, véetné ¢loveka,
celulasu nema a celulosa pro né tak je nestravitelna. V travicim traktu byloZzravcd se nachazi
symbiotické bakterie, které celulosu $tépi a umozni tak hostiteli zuzitkovat energii, kterd v ni je
ulozena.

Pidni celulasy predstavuji tfi skupiny enzymti: endoglukanasa, kterd Stépi B-1,4-glykosidovou vazbu
na nahodnych mistech; exoglukanasa, ktera uvoliiuje glukosu z neredukujiciho konce; celobiasy (B-
glukosidasy), ktera uvolnuje glukosu z celobiosy a hydrolyzuje kratké tetézce uvolnénim glukosy
z redukujiciho i neredukujiciho konce. Aktivita celulasy v ptidé zavisi na fadé parametrd: mnoZzstvi
enzymu, kvantita koloidll a jejich sorpcni vlastnosti, koncentrace substratu, hodnota ptudni reakce,
teplota pady, pritomnost aktivatorti nebo inhibitort.

Principem metody pro stanoveni aktivity ptidni celulasy je inkubace sterilni celulosy a nasledné urceni
ubytku celulosy. Touto metodou neni mozné rozlisit jednotlivé enzymy, které se na rozkladu podilely,
ani jejich producenty.

3.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni_material: filtraéni papir, Petriho misky, laboratorni 1zicka, sklenéna tycinka, stficka
s destilovanou vodou

Pristroje: inkubator

3.3. Pracovni postup
e Filtracni papir nastfthame na prouzky o rozmérech 1x5 cm a sterilizujeme.

e Do sterilni Petriho misky vsypeme piidni vzorek s ptivodni vlhkosti a laboratorni 1zi¢kou jej
rovnomeérné rozprostieme v piiblizné 5 mm silné vrstve.

e Na vzorek polozime 3 prouzky filtracniho papiru. Jemné je pfitlacime sklenénou ty¢inkou, aby
dobte ptilnuly k povrchu testovaného pidniho vzorku
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e Petriho misky uzavieme a ulozime do inkubatoru.
e Kazdy sudy tyden vzorek pomoci stficky opatrné provlhé¢ime destilovanou vodou.

e V urcity den stanovime procento ubytku celulosy.

3.4. Vyhodnoceni vysledki
e Do vypoctu zahrneme pouze plochu zcela rozlozené celulosy. Pii kolonizaci plidnimi houbami

celulosa zcela zmizi nebo je zakryta mycelii jednotlivych druhiti mikromycet. Pfi kolonizaci
bakteriemi a aktinomycetami zstava na povrchu vzorku sliznatd mokvata vrstvicka. Castecné
rozlozena celulosa indikuje neukonceny rozklad a do vypoctu se nezahrnuje.

e Nakreslime si rastr 5x1 cm, ktery rozdélime na 20 policek 5x5 mm - kazdé policko
ptredstavuje 5% plochy prouzku.

e Srovnadnim rastru s prouzky filtracniho papiru stanovime procento ubytku. Provedeme u vSech
tfi jednotlivych papirkd z jedné Petriho misky a spo¢teme aritmeticky prameér.

Ml

e Aktivitu vypoéteme dosazenim do vzorce A =

— aktivita ptidnich celulas
P — aritmeticky prumér procentudlnich ubytkd celulosy
T — doba inkubace v tydnech

A aktivita pudnich celulas
0 Zadna
0-1 velmi slaba
1-2 slaba
2-5 stfedni
5-10 vysoka
vice nez 10 velmi vysoka

4. Aktivita pidni katalasy

4.1. Teoreticky tvod

Katalasa je enzym ze tfidy oxidoreduktas. Katalyzuje pfeménu toxického peroxidu vodiku na vodu a
kyslik: 2 H;O, — 2 H,O + O,. Je ptfitomen u rostlin, Zivoc¢ichti a aerobnich mikroorganismu. Peroxid
vodiku se fadi mezi reaktivni formy kysliku, jedna se o velice silné oxidacni ¢inidlo. V organismech
vznika jako nezadouci vedlejsi produkt metabolickych reakci. Katalasa je antioxida¢ni enzym, ktery je
do pidy uvolnovan s cilem rozlozit peroxid vodiku, aby nedoslo k posSkozeni bunék.
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Koncentrace peroxidu vodiku mize byt stanovena manganometrickou nebo volumetrickou metodou.
Manganometrickd titrace je zalozena na oxidacnich vlastnostech manganistanu draselného. Princip
metody lze popsat rovnici 5 H,O, + 2 KMnO, + 3 H,SO, — 2 MnSO, + K,SO, + 5 O, + 8 H,O. Prvni
nadbytecna kapka titrantu po dosazeni bodu ekvivalence se projevi rizovym zbarvenim titrovaného
roztoku. Pro standardizaci roztoku manganistanu draselného se pouziva napt. kyselina stavelova jako
zakladni latka. Titrace kyseliny $tavelové lze popsat rovnici 5 (COOH), + 2 KMnOy4 + 3 H,SO4 — 2
MI’ISO4 + KzSO4 +10 C02 +8 HzO

Pidni enzymy jsou zakladem plidni biochemie. Enzymaticka stanoveni patfi k zdkladnim testim
biologické aktivity ptidy. Aktivita kataldzy je tak jednim z ukazateli intenzity biochemickych procesi
probihajicich v padé.

4.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni _materidal: laboratorni 1zicka, véazenka, Spachtlicka, odmérna baiika 1000 ml, stficka
s destilovanou vodou, stojan, ocelovy kruh, titra¢ni byreta, titraCni banka, kahan, sitka, pipeta,
Erlenmayerovy banky 250 ml, odmérny valec, kadinky, filtra¢ni papir, nalevka

Chemikalie: KMHO4, destilovana HQO, (COOH)Q, HzSO4, H202

Pristroje: digitalni predvazky, analytické vahy

4.3. Pracovni postup
4.3.1. Priprava titracniho roztoku

e Navazime 3,2 g KMnQ,, rozpustime v destilované H,O a v odmérné bance o objemu 1000 ml
doplnime vodou po rysku. Roztok je vhodné pripravit pifedem a v zasobni lahvi uchovat
nejméne 14 dni.

e Vypotitame navazku na pfipravu 250 ml 0,05 mol.I" roztoku kyseliny $tavelové dosazenim
do vzorcem = M.c.V (g).

M — molekulova hmotnost kyseliny stavelové (126,07)
¢ — pozadovana koncentrace roztoku (mol.I™")
¥ — pozadovany objem (1)

e Piiblizn€ navdzime vypocitané mnozstvi, pfesnou navazku si zapiSeme.

e Navazku rozpustime v destilované H,O v odmérné bafice na 250 ml a doplnime po rysku.
Spocitame presnou koncentraci kyseliny Stavelové.

e Sestavime titracni aparaturu a odmérnou byretu naplnime odmérnym roztokem KMnO,.
Prebytecny roztok nad ryskou odpustime do kadinky a pod titracni baiiku dame bily papir.

e Do titracni banky napipetujeme 20 ml roztoku kyseliny $tavelové a 10 ml 25% H,SO,.
o Titra¢ni banku zahf'ejeme na sit'’ce nad kahanem na teplotu 90°C.

e Nenechame vychladnout, krouzivymi pohyby stale promichavame a po kapkach titrujeme
roztokem KMnOy, z byrety az do trvale riZzového zbarveni (pietrva alespon 1 min).
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4.3.2. Stanoveni aktivity katalasy
e Do dvou 250 ml Erlenmayerovych ban¢k odvazime po 2 g ptdy, do kazdé pftilijeme 20 ml

destilované H,O a jemné¢ protfepeme.

e Do jedné zban€k, kterd bude slouzit jako kontrolni vzorek, pfilijeme 5 ml 10% H,SO,,
protiepeme a nechame stat.

e Do obou ban¢k ptiddme 5 ml 1% H,0,, lehce protfepeme a nechdme stat 15 min pii pokojové
teploté.

e Do baiiky se vzorkem (ke kterému na pocatku nebyla pfidana kyselina sirova) pfidame 5 ml
10% H,SO,.

e Barnky protiepeme a zfiltrujeme.

e Do cistych kadinek odebereme 10 ml filtratu, doplnime 10 ml destilované H,O a titrujeme
0,1 M KMnO, do trvalého rdZového zbarveni.

4.4. Vyhodnoceni vysledki
e Vypocitame pfesnou koncentraci kyseliny Stavelové dosazenim do  vzorce

__ m(naviika) -1 ; vr s
c (COOH), = et 0,05 (mol.l1™Y). Za m dosadime vypocitanou a navaZenou

hodnotu kyseliny stavelové v g.

e Vypocitame faktor titrace pro vypocet koncentrace KMnO, (Ft;) a pro vypocet koncentrace
peroxidu vodiku (Ft,). Faktor titrace se pocita je dan pomérem stechiometrickych koeficientl
stanovované slozky a odmérného c¢inidla.

e Vypocitame piesnou koncentraci KMnO, dosazenim do vzorce
VICOOH 5. 6000 ) o FEe -
c (KMnO,) = ——2—%= = (mol.1"1).
ViEMnO g

Vicoom), — pouZity objem roztoku kyseliny $tavelové
Cicoom), — Piesné vypoctena koncentrace kyseliny Stavelové
Vigamno,) — spotieba odmérného Cinidla (KMnOy)
e Vypocitame koncentraci peroxidu vodiku v obou vzorcich pidy dosazenim do vzorce

v. ARLT . i ARLT . —_
c (Hy0;) = ~HHLTEBE (ol ),
Lzl

Vigrno,) — spotieba odmérneho ¢inidla (KMnO,)
C(xmnoy) — Piesn€ vypoctena koncentrace KMnO,
Vir,0,) — pouzity objem roztoku vzorku
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e Rozdil v koncentraci peroxidu vodiku v kontrolnim a realném vzorku ptidy odpovida mnozstvi

peroxidu vodiku odbouranému katalasou. Aktivitu katalasy vypocitame dosazenim do vzorce
T

_n_v -1
a=-== (mol.s™1),
1 — latkové mnozstvi stanovovaného analytu (mol)

t — Cas, po ktery reakce bézela (15 min), udava se v sekundach
¢ — koncentrace stanovovaného analytu (mol.I")

7 — objem reakeni smési (1)

5. Stanoveni obsahu uhli¢itant v padé

5.1. Teoreticky Gvod

Podstata stanoveni uhli¢itanti spoc¢iva v jejich snadném rozkladu kyselinou podle rovnice: CaCO; +
MgCO; + 4 HC1 = CaCl, + MgCl, + 2 CO, + 2 H,0. Cim vice je v pidé uhlicitand, tim veétsi
mnozstvi CO, se uvolni a reakce je intenzivnéjsi.

5.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni material: miska, laboratorni 1zicka, odmérny valec nebo pipeta
Chemikalie: 10% HCI, CaCO;

Pristroje: manometr, digitalni predvazky, analytické vahy

5.3. Pracovni postup
5.3.1. Kvalitativni stanoveni obsahu uhlicitanii

e Do mélké misky nalijeme malé mnozstvi 10 % HCI.

e (Odvazime 2 g zeminy a 1zi¢kou pfidame do misky s kyselinou.

e Podle intenzity Suméni lze odhadnout obsah uhli¢itant.

5.3.2. Kvantitativni stanoveni obsahu uhlicitanii
e Do vyvijeci nadobky manometru navazime 10 g zeminy.

e Do vratné nadobky odméetime 10 ml 10 % HCL.

e Uzavieme vyvijeci nadobku a prelijeme HCl do vyvijeci nadobky na zeminu. Rozkladu
uhli¢itani napomahame obcasnym protfepanim banky. Rozklad je ukoncen, jestlize se rucicka
manometru dale nevychyluje.

e Na manometru odeCteme nameétfenou hodnotu tlaku. Ze zjisténého tlaku vycteme z
kalibra¢niho grafu procentualni obsah uhli¢itani.
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e Pro sestrojeni kalibrac¢niho grafu se proméii tlak CO, vznikly rozkladem znamého mnozstvi
uhli¢itanti. Do vyvijeci nadobky se navazi postupné¢ 50, 100, 200 a 400 mg CaCO;, které
odpovidaji 0,5, 1, 2 a 4 % uhli¢itand.

5.4. Vyhodnoceni vysledki
e Hodnoceni kvalitativni zkousky:

Suméni obsah uhliéitanti
sotva znatelné, kratce trvajici, nebo zadné do 0,3%
silnéjsi, kratce trvajici 0,3-2,0%
silné, déle trvajici nad 2,0%

e Obsahuje-li puda vice nez 0,3 % uhli¢itantl, je zasoba uhli¢itand v pad¢ dostacujici a neni
nutné vapnit.

6. Stanoveni prijatelnych forem fosforu

6.1. Teoreticky uvod

Fosfor se v ptirodé vzdy vyskytuje ve svém nejvyssim oxida¢nim stupni — aniont kyseliny fosforecné
PO,”. Obsah veskerého fosforu v pidach se pohybuje v rozmezi 0,03 — 0,13 % P (0,07 —0,29 %
P,0:s). Pfevazna ¢ast mineralnich sloucenin fosforu v piidé€ je ve formach ve vodé¢ nerozpustnych, podil
vodorozpustnych sloucenin je velmi maly. Biochemicky nejvyznamnéjsi a nejreaktivnéjsi organické
slou¢eniny fosforu v ptidé jsou fosforylované sacharidy. Predstavuji obrovské mnozstvi biochemicky
vyuzitelné energie, kterad je potfebna pfi mnoha reakcich v piidé. Vazba mezi fosfatem a organickou
slozkou je energeticky bohatd a zaroven malo stabilni. Fosfitovy iont se ztéchto latek snadno
uvolnuje a stava se pro rostliny dobfe vyuzitelnym.

Celkovy vyzivny potencial pidy, pokud jde o fosfor, je dan obsahem piijatelnych (labilnich) forem
fosforu, které se souhrnné vyjadiuji jako faktor kapacity. Pro bezprostfedni pfijem této Zziviny
rostlinami je rozhodujici momentalni koncentrace fosforeCnanovych iontii v ptidnim roztoku, ktera se
obecné oznacuje jako faktor intenzity (I). VéEtSinou je koncentrace v ptidnim roztoku velmi nizka.

6.2. Experimentalni vybaveni

Laboratorni materidl: Erlenmayerova barnka, laboratorni 1zi¢ka, stojan, ocelovy kruh, kadinka 100 ml,
nalevka, filtrani papir, odmérné baiky 25 ml, stficka s destilovanou vodou, odmérny valec, pipeta
Chemikalie: dihydrogenfosforeCnan sodny, Mehlichovo extrak¢ni Cinidlo (0,2 mol.I"" CH;COOH,
0,015 mol.I"' NH,F, 0,013 mol.I"" HNO;, 0,25mol.I"" NH,;NO; a 0,001 mol.I" EDTA), 10% kyselina
askorbova, roztok kyseliny amidosulfonové (1 g NH,SO;H rozpustit v 10 ml destilované H,0), roztok
tetrahydratu molybdenanu amonného (1,25 g (NH4)¢Mo0,024.4 HyO rozpustit v 20 ml destilované
H,0), roztok hemihydratu vinanu antimonylo-draselného (0,0345 g SbOKC,H,0¢."2 H,O rozpustit v
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10 ml destilované H,0), roztok kyseliny sirové (14,4 ml koncentrované H,SO, se za chlazeni a
michani pfida k 30 ml destilované H,O)
Pristroje: digitalni predvazky, tfepacka, spektrofotometr

6.3. Pracovni postup
e Do Erlenmayerovy baiiky navazime 5 g jemnozemé a pielijeme 50 ml Mehlichova

extrakéniho Cinidla.
e Tiepeme na tiepacce po dobu 10 min a poté piefiltrujeme.

e Pfipravime si zasobni roztok dihydrogenfosforecnanu draselného tak, aby 1 ml roztoku
obsahoval 0,005 mg fosforu.

e Do 25 ml odmérnych banék napipetujeme filtrat a standardy podle nasledujici tabulky:

objem pracovniho roztoku (ml) | objem destilované vody (ml)
0 20
0,1 19,9
0,5 19,5
1 19
1,5 18,5
2 18
2,5 17,5
3 17
3,5 16,5
4 16

e Pfipravime smésny roztok: k roztoku kyseliny sirové se po ochlazeni na laboratorni teplotu
opatrné pridaji roztoky kyseliny amidosulfonové, tetrahydratu molybdenanu amonného a
hemihydratu vinanu antimonylo-draselného. VSechny roztoky pfipravime v mnozstvi
uvedeném v kapitole 6.2. Experimentalni vybaveni. V odmérné bance doplnime do 100 ml.
Uchovavame v chladu a ve tme.

e Do vSech bangk pridame 1,5 ml smésného roztoku, promichame a pfidame 0,5 ml roztoku
kyseliny askorbové.

e Destilovanou vodou doplnime po rysku a nechame stat 10 min.

e Zméfime absorbanci pfi vinové délce 700 nm

6.4. Vyhodnoceni vysledki
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e Vynesenim absorbanci kalibra¢nich standardii dihydrogenfosfore¢nanu draselného proti jejich

koncentraci vytvotime kalibra¢ni graf.

e 7 kalibra¢niho grafu ur¢ime koncentraci fosforu ve vzorku ptdy.



